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TOUKA l'nncu
L ]

Onncanne MaTepuaIbHO-TEXHUYECKOI 0a3bl HeHTpa «Touka pocray,
HCI0/1b3YEeMOro JJIfl pean3auuo0pa3soBaTe/IbHbIX IPOrPaMM B PaMKax

npenogaBaHud XUuMHH

Hugposean (xomnvromepnasn) nadopamopus (ILIJI), mnporpaMMHO-aNmapaTHbBIA KOMILIEKC,
JaTYNKOBasi CUCTeMa — KOMIUIEKT Y4eOHOTO OOOpYAOBaHHWsS, BKIIOYAIOMIMH W3MEPUTEIBHBIN OJIOK,
uHTEepdEeic KOTOPOTO IO3BOJSET OOECICUMBATHL CBS3b C IIEPCOHATBHBIM KOMIBIOTEPOM, W Habop
JATYNKOB, PETUCTPUPYIOMNX 3HAUYEHUS PA3THIHBIX (PU3UIECKUX BEITHINH.

Jlamuux memnepamypsl NAAMUHOSBLH - TIPOCTOW W HAAEKHBIA NATYNMK, TpeAHA3HAUEH IS
W3MEpEeHHs TEeMIIEpaTyphl B BOAHBIX PAcTBOpPax M B Ta30BBIX cpefmax. VMeeT pasiuuHBIA Iuama3oH
m3mepernii ot -40 mo +180 °C. TexHuveckne XapaKTEPUCTHKH JaTYMKa yKa3aHbl B MHCTPYKIHUU TIO
SKCIUTyaTallud. /lamuuxk memnepamypsl mepmonapHslil pelHa3HaAuYCH I U3MEPEHUST TEMIIepaTyp 10
900 °C. Hcrnonb3yercsi MpH BBHINOIHEHUH paboT, CBA3aHHBIX C HM3MEPEHHUEM TEMIIeparyp IUIAMEHH,
TUTaBJICHUS M PA3JIOKCHUS BEIIECTB.

Jlamuuk onmuueckoit niomuocmu (Koaopumemp) - peHA3HAYCH I U3MEPEHUST ONTHYECKOU
TUIOTHOCTH OKpalIeHHBIX pacTBopoB. Hcmombsyercss mpu m3ydeHun Tem «PactBopbr», «CKOpOCTb
XMUMHUYECKUX PEaKluii», onpeneNeHNH KOHIICHTPAIluN OKPAIICHHBIX HOHOB.

JAamuux pH npenHasHauyeH sl U3MEpEHHs BOJOPOAHOro nokaszatens (pH) BOIHBIX pacTBOpOB B
Pa3IMYHBIX HCCIEIOBAHMIX OOBEKTOB OKPYKAIOIIEH CpeIbl.

Jlamuuk 3nekmponpoeooHocmu TpeTHA3HAYCH TSI U3MEPEHUS YICIBHOUW AIIEKTPOIPOBOIHOCTH
JKUAKOCTEH, B TOM 4YHCIEe W BOIHBIX DPAacTBOPOB BemlecTB. lIpuMmeHseTcs Tpu HM3YYEHWH TEOpUHU
AIIEKTPOIUTHYECKOHN TUCCOIUAIINH, XapAKTEPUCTUK BOTHBIX PACTBOPOB

Jlamuuk xnopuo-uono6 VCTIONB3yeTCs I KOJIWYECTBEHHOTO OMPEIENICHUSI COACPKAHUI WOHOB
XJIOpa B BOJHBIX PacTBOpax, MOYBE, MPOAYKTaX MHUTaHUSA. K MaT4nKy MOJKIIOYAaeTCs HOHOCEIEKTUBHBIN
anektpona (MCD) (pabouuii 351eKTpoT), MOTSHIMAI KOTOPOTO 3aBHCUT OT KOHIICHTPAI[MK ONPEACISIEMOr0
WOHa, B JAHHOM ciiydae oT kourentpaiuu anuonoB Cl". Tlorennman MCD ompenenstoT OTHOCHTEIBHO
3JIEKTPO/ia CPAaBHEHUS, KaK MPaBUIIO, XJIOpcepeOpsTHOTO.

Jlamuyux Humpam-uonoé TIpeIHA3HAYEH [UIS KOJIWYECTBEHHOTO OIPENENIEHUs] HHUTPATOB B
Pa3INYHBIX 00BEKTaX OKPYIKAIOLICH Cpe/ibl: BOJIE, OBOIIAX, (PPYKTaX, KOJIOACHBIX H3JIENHUSIX U T. 1.

Muxkpockon wyugposoii npenHazHaueH I M3YYeHUS (OPMBI KPUCTAUIOB U HAOJIOJECHUS 32
POCTOM KpPHCTAILJIOB.

Annapam 0na npoeedenun xumuyeckux peaxyuii (AIIXP) npenHazHayeH AJs MOJIYYECHHS U
JIEMOHCTPAINN CBOMCTB TOKCUYHBIX MApOB W Ta30B . DTH BEIIECTBa IIOJYYAIOTCS B KOJOE''peakTope, U
Mpu HarpeBaHuu (wiu Oe3 HarpeBaHWs) Ta3000pa3HbIe BEHIECTBA IMPOXOJAT 4Yepe3 TOTVIOTHTEIhHBIE
E€MKOCTH (HAcallKH) C PaCTBOPaMH PEareHTOB, BCTYNAIOT C HUMH B peakiuio. M30bITOK raza moriomnaercs
KUAKUMU U TBEPIBIMH PEareHTaMH, a TAK)Ke aKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM. ATMapar Jaiie BCeTro HCIIONb3YIOT
JUIS TIOJIYYCHHMSI W JIEMOHCTpAIlMM CBOWMCTB XJiopa, cepoBojopona. Ilpuébop o0aa oOemoncmpavuu
3aeuCUMOCU CKOPOCHU XUMUYECKUX PeAKUUI Om PA3IUYHbIX (PaKmopos NCTIONb3YIOT MPH U3yUSHUH
TeMbl «CKOpOCTh XMMHUYECKOW PEaKIU» M TeIIoBOro d¢dexTa XuMuiyeckux peakuuii. [IpuGop mnaér
BO3MOXHOCTb JKCIIEPUMEHTATILHO MCCIIE/I0BATh BIUSHHAE HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH CIIETYIONIHX
(bakTOpOB: TPHUPOABI PEArHPYIONIMX BEIISCTB, KOHIEHTPAIMH PEarupylolinX BEIIECTB, IUIOMIA I
rpaHunbl  pasgena (a3 B TETEPOreHHBIX CHCTeMaxX (IIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHHS MEXIY
pearupyonMy BeIeCTBaMu ), TEMIIEpaTyphl, KaTaau3aTopa, HHIHOUTOopa.

Ilunemxa-0o3amop — TPUCTIOCOOJIEHHE, HCIOIB3YEMOE B JIA0OPAaTOPUHM AJIsl OTMEPHUBAHUS
omnpenesi€HHOro 00béMa KHUIKOCTU. [IMNeTKH BBIMYCKAarOTCsS NEPEMEHHOI0 M MOCTOSIHHOro 00béma. B
KOMIUIEKTHl 00OpYIOBaHMs s MEIMLIMHCKMX KJIAcCOB BXOIST YJAOOHBIE MHIIETKH- J03aTOPHI
OJTHOKAaHAJIbHBIE, MO3BOJIAIONINE HACTPOUTH HEOOXOAWMBIA 00BEM OTOMpaeMol >KHUAKOCTH B TPEX
pa3INYHBIX IUATIA30HAX.



TOUKA \\’mcu

PaGouyas nporpamMmma no xumuu A5 8—9 kiaccos
C UCIOJIb30BaHNEM 000pynoBaHus HeHTpa « Touka pocra»

Ha 6a3e uentpa «Touka pocra» obecneuuBaeTcsi peanusanisi 0Opa3oBaTeNbHBIX MPOTPaMM ECTECTBEHHO-
HAYYHOM ¥ TEXHOJOTMYECKOH HaMpaBIEHHOCTEH, pa3pa0OTaHHBIX B COOTBETCTBUM C TpeOOBaHUAMH
3aKOHOZAATENILCTBA B cdepe oOpazoBaHus W ¢ ydy€ToMm pexkomenaauuii denepanbHOro omepatopa y4eOHOTO
npeamera « XuMHUs).

OO6pasoBaTenpHast IporpaMma I03BOJISIET HHTETPUPOBATh PEATM3YEMbIE MTOJXO0IbI, CTPYKTYPY U COAEpKaHHe
MpHu opraHm3anuu oOydeHHs] XUMHH B 8—9 Kiaccax, BRICTPOCHHOM Ha 0a3e JM000ro M3 JOCTYIHBIX y4eOHO-
MeToanmdeckux koMimiekcoB (YMK).

Hcnons3oBanne obopynoBanus «Touka pocta» npu peannzanuu ganaor Ol mo3BomseT co3aarh yCIoBUS:

-JUIsl PACIIUPEHUs COIEPKAHUS IKOJIBHOI0 XUMHUYECKOT0 00pa3oBaHus;

-JU1s TIOBBILICHHUS TI03HABATEIbHON aKTUBHOCTH O0YYAIOLINXCSI B €CTECTBEHHOHAYYHOH 0071acTy;

Ul pa3BUTHsI JIMYHOCTH pebEHKa B mpolecce OOy4YeHHsST XUMHH, €r0 CIIOCOOHOCTEH, (OpMUpOBaHHS M
YIOBIIETBOPEHUS COIIMATBHO 3HAYNMBIX HHTEPECOB 1 MOTPEOHOCTEH;

=JIs pa6OTI)I Cc OIlapéHHI)IMI/I IIKOJIbHUKAaMH, OpraHu3alui UWX pa3sBUTHA B Pa3JIUMYHBIX o0acTax
00pa3oBaTeabHON, TBOPUSCKOM EATEILHOCTH.



HJIaHprEMBIe PeE3yabTaThbl OCBOCHUS y‘IGGHOFO npeamera «XuMua»

Ilpeomemnuie pezynomamaul

Obyuarowuiica Haydumcs. -TIPUMEHATh OCHOBHBIC METOJbI TO3HAHWS: HAOJIIOJCHUE, W3MEpEHHE,
3KCIIEPUMEHT;

-OTHCHIBATh CBOMCTBAa TBEPABIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HBIX BELICCTB, BBLACISA HX CYIIECTBEHHBIC
MPU3HAKY,

-pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAaHEHHs MAacChl BELIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJIAPHON TEOPHH;

-paznuyaTh XHMUYECKHe W (DHM3WYECKWe SBICHHSA, HA3bIBaTh IPH3HAKKA M YCIOBUS TPOTEKAHUS
XHMHYECKUX pPEeaKiuii;

-coOMI0aaTh TpaBMIIa 0E30MacHOM padOTH TPH IPOBEIACHUHU OIBITOB; -TIOIB30BATHCS JIA0OPATOPHBIM
o0opymoBaHNEM U TIOCY IO,

-TI0JTy4aTh, COOMPATh Ta3000pa3HbIE BEIMIECTBA M PACTIO3HABATH MX;

-XapaKTepu30BaTh (M3WYECKHE W XUMHYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX KIIACCOB HEOPTaHMYECKUX
COCIMHEHUM, MPOBOAUTH OIMBITHL, MOATBEPXKJAIOUINE XUMHUECKHE CBOWCTBA H3YYEHHBIX KJIaccoB
HEOpPraHWYEeCKUX BEIIECTB;

-pacKpbIBaTh CMBICH TOHATHS «PacTBOP», BBIYMCISATH MAacCOBYIO JIOJIIO PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAa B
pacTBope, TOTOBUTb pAaCTBOPBl C OINPENEIEHHOW MacCOBOM JI0J€l pacTBOPEHHOIO BELIECTBA;
XapaKTEepPH30BaTh 3aBUCUMOCTh (M3UYECKUX CBOKMCTB BEIICCTB OT THUIIA KPHUCTAUTUYCCKOH PEIIETKH,
OIpEACIAThL BUI XUMHYECKOM CBS3U B HCOPTraHNYCCKUX COCIUHCHUAX

-pacKpbIBaTh OCHOBHBIE TTOJIOKEHUS TEOPHH AIEKTPOIUTHIECKON TUCCOMUAIIN, COCTABIISATh YPaBHEHHS
AIEKTPOIUTHYECKON AMCCOIMALINN KHUCIIOT, IIENOYel, CONeld M peaknmuid HMOHHOTO OOMeHa; -pacKphIBaTh
CYIITHOCTh OKHCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX pPEAKIWH, OMpPENeNsATh OKHC- JHUTEIh W BOCCTAHOBUTEINbD,
COCTaBIISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTENFHBIX PEaKIINii;

-Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIOIIAE Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKINH; -XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBS3b
MEXJIy COCTaBOM, CTPOSHHEM M CBOHCTBAMH HEMETAJIOB M METAJUIOB; -TIPOBOUTH OIIBITHI MO MOJYYECHHUIO U
HN3YYCHHIO XUMHUYCCKUX CBOMCTB Pa3INYHbIX BCUICCTB,

-TPaMOTHO 00PAaIIATLCs C BEIIECTBAMU B MOBCEAHEBHON JKHU3HHU.

Obyuarowuiics noay4um 803MOACHOCMb HAYUUMbCA:

-BBIJIBUT'AaTbh U NIPOBEPATH SKCIICPUMCHTAJIbHO TUIIOTE3bI O XUMUYCCKUX CBOMCTBaxX BCIIECCTB HAa OCHOBE
MX COCTaBa M CTPOEHUS, X CHOCOOHOCTH BCTYyNaTh B XMMHUYECKHE pe- aKIMH, O XapakTepe U MPOJIyKTax
Pa3INYHbIX XUMHYCCKHUX peaKHI/Iﬁ;

-XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTAaBY, CTPOSHUIO W CBOWCTBAM, YyCTAaHABIMBATH NPUINHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U MEX/y JAHHBIMH XapaKTePUCTUKaMHU BEIIECTBA;

-COCTaBIIATh MOJIEKYJISIPHBIE W TIOJTHbIE MOHHBIE YPABHEHUS TI0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM; -
MIPOTHO3UPOBATH CITIOCOOHOCTH BEIECTBA MPOSBIATh OKHCIUTEIbHBIE WM BOCCTAHOBUTENLHEIE CBOWCTBA C
y4ETOM CTENeHeH OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB, BXOIAIINX B €T0 COCTAB;

-BBIJIBUTAaTh W TPOBEPATh DKCIEPUMEHTAIFHO THIOTE3bI O pPe3yiabTaTax BO3JCUCTBUS Pa3IMYHBIX
(bakTOpOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMUYECKOH PeaKilni;

-HCIIOJIb30BaTh HpI/IO6peTéHHBIe SHaHUA [JIA OKOJIOTHMYCCKH T'paMOTHOI'O ITOBCIACHUA B Oprncanmeﬁ
cpene;

-HCITIOJIb30BAaTh HpI/IO6peTéHHI)Ie KJIIFOYEBBIC KOMIICTCHUWU IIPU BBIMIOJIHCHHUU IPOCKTOB W PEIICHUHN
y4eOHO-MCCeJ0BAaTENbCKIX 3a1a4 110 U3yUYEHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOJTyYEHUS M PACTIO3HABAHMUS BEIIECTB;

-00BEKTHBHO OLICHUBATh I/IHq)OpMaHI/IIO O BCIIECTBax MU XUMHYCCKHUX IPOHECCaX; -OCO3HABaTh 3HAYCHUC
TEOPETUYECKUX 3HAHUH MO XUMHHU JJI MPAKTHUECKON JESTETbHOCTH YEIOBEKa;

-cO3/1aBaTh MOJIEIM W CXEMBI JJIs pelleHus Y4YeOHBIX W TIO3HABATENbHBIX 3a/lady; IOHUMATh
HEOOXOIUMOCTb COOJIOACHUS MPEINUCAHNM, TpeIIaraéMblX B HHCTPYKUMSAX O MCIIOJIb30BAHUIO JICKAPCTB,
CpeAcTB OBITOBOW XUMHH U [IP.



COLEPKAHUE YYEBHOI'O KYPCA
(0azoBbIii ypoBeHb -70 4acoB)
Xumus 8 kiacc

HayajbHble NIOHATHA U 3aKOHbI XUMHH

Tema wu BemecrtBa. CBOICTBA BEHISCTB. JTalOHHbIC (PU3UYECKHE CBOWCTBA BECIICCTB.
Marepuanbpl 1 MarepuajgoBeAcHHE. Pollb XUMHHM B XKU3HH COBPEMEHHOTro oOrmiecTBa. OTHOIICHUE
oOmiecTBa K XUMUU: XeMopuaus u xemohoous.

Meroasl wu3ydeHuss xumuu. HaOmomenuwe. Okcmepument. MoaenupoBanue. Mogenu
MaTepHuabHbIE U 3HAKOBBIE HJIU CUMBOJIbHBIE.

l'a3pl. XKunkoctu. TBEpabsie BemiecTBa. B3aumHble mnepexoabl MeEXAy arperaTHbIMU
COCTOSTHUSIMU BEIIIECTBA: BO3TOHKA (cyOnmumanusi) W jaecyOnumariusi, KOHACHCAIUS W HCIApCHHE,
KpHUCTaJUIM3allMs U TIJIaBJICHUE.

dusnueckue siBieHus. YucThie BellecTBa M CMECH. | OMOT€HHBIE M TE€TEPOr€HHBIE CMECH.
Cmecu TazooOpasHble, >kuakue W TBEpAbIe. CrocoObl pa3felieHHs CMeced: IEeperoHka, WiIn
TUCTHIUISAIMS, OTCTauBaHUE, (IIBTPOBAHME, KPUCTAILIU3AIMs WM BBIMapuBaHUE. Xpomatorpadus.
[IpumeHeHue 3TUX crmocoOOB B JIA0OPATOPHOM MPAKTHKE, HA TIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHUMUYECKHUE AIIEMEHTHI. ATOMBI U MOJIEKYJIBL. [IpoCThie M CIIOKHBIC BEIIeCTBA. AJUIOTPOIIHUS HA
npumepe Kuciopoga. OCHOBHBIE MMOJIOKEHUS aTOMHO - MOJIEKyJlspHoro yudenus. Monsl. BemectBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

3HaKu (CMMBOJIB) XUMHUYECKHX AJIeMeHTOB. MH(opMaIus, KOTOpyr HECYT 3HAKW XHUMHYECKUX
AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI Ha3BaHWUN HEKOTOPBIX XHMHYECKHUX 3JIeMEHTOB. llepmoamdeckas tabnwuia
xuMmudeckux snemMeHToB J[. M. MenneneeBa: KOPOTKONEPUOAHBIN W JJIMHHONEPHUOIHBIM BapUAHTBHI.
[lepuoae! u rpynnel. ['maBHasg u nodovHast noArpymnmnsl, uid A- u b-rpynnsl. OTHOCUTENbHASE ATOMHAs
Macca.

Xumuueckue Gopmyibl. MHaEKkCH U KodhduipeHTsl. OTHOCUTEIBHAS MOJEKY/ISIpHas Macca.
MaccoBasi 107151 XUMUYECKOTO 3JIeMeHTa B coenuHeHuu. MHbopMalus, KOTOPYI0 HECYT XMMHYECKHE
(GopMyIIBL.

BanentHocTs. CTpykTypHBIE (hOPMYJIbl. XUMUYECKHE DJIEMEHTBI C TTIOCTOSTHHOW M TTIePEMEHHOM
BaJICHTHOCTHIO0. BbIBOA (QopMynbl coenuHeHuss 10 BajdeHTHOCcTH. OripeiesieHne BaJleHTHOCTH
XHMHYECKOTO AJIeMeHTa 1Mo ¢opmyse BemiecTBa. CocTaBiaeHUE HA3BaHUIN COSAMHEHUN, COCTOSIIUX U3
JIBYX XUMHUUYECKHUX JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH IMOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMuyeckue peakiuu. PeareHTbl W MPOAYKTHI peakiuu. [Ipu3HaKM XUMHUYECKHX PpEeaKIrid.
VYcnoBust uX MpOTEKaHUs U MpeKpaieHus. Peakiun ropenns. DK30TepMUUECKUE U SHIOTEPMUUECKUE
peaKkiuu.

3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEIIECTB. XHUMHUeCKue ypaBHEHUs. COCTaBIIEHHE XUMUYECKUX
ypaBHeHui. THbOpMaIus, KOTOpyrO HECET XUMUYECKOE ypaBHEHHE.

Knaccudukanuss XUuMUYECKUX peaKIuil MO COCTaBy M YUCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKHUX peakiuil. Peakunu coequHeHus], pa3NoKeHus, 3amelleHns u ooMeHa. Karanuzatopsl u
KaTalln3.

IIpakTHyeckue padoTnl

1. 3HAKOMCTBO ¢ J1abopaTopHbIM 000pymoBaHueM. [IpaBuina TeXHUKH O€30MaCHOCTH MPHU padboTe
B KabuHeTe XxuMuu. HekoTopsie BUIbI padoT.

2. AHanu3 MoYBbHI

Baxknelimue npeacTaBuTe I Heoprauuyeckux BemecTB. KoinyecTBeHHbIE OTHOIIEHHUS B XUMUH

CocraB Bo3ayxa. [loHarne o0 OOBEMHOM J07€ KOMIIOHEHTAa MPUPOJHON Ta30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacu€r 00béMa KOMIIOHEHTA Tra30BOM CMECH T10 €r0 00BEMHOMH J10JI€ U HA00OPOT.

Kucnopona. O3on. [lonyuenue kucinopoaa. Codupanue u pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa. XUMHUECKUE
CBOMCTBA KHCJIOpPOJa: B3aMMOJICHCTBHE C MeTalylaMHU, HEMETaulaMHd W CJIOKHBIMU BEIIECTBAMHU.
[Ipumenenue kucnopoa. KpyroBopot kuciopoaa B Ipupoe.

Oxkcunpl. OOpazoBaHre Ha3BaHUN OKCUAOB MO ux dopmynam. CocTtaBieHue GoOpMys OKCHUIOB IO
¥X Ha3BaHMAM. [IpencraBuTenn OKCHIOB: BOJA U YIIEKUCIBIN ra3, HerameéHas n3BecTb.

Bonmopon B mpupoae. ®Pusznueckue M XMMHUYECKHE CBOWCTBA BOJOPOJA, €r0 MOJYyYEHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u knaccudukanus. Uuaukatoper. Tabmuma pactBopumoctu. ConsiHast U



cepHasi KUCIIOThI, UX CBOMCTBA U MPUMEHEHHE.

Conn, X cocTaB U Ha3BaHus. PacTBopumocTh coneil B Boae. [IpeacrtaBurenu conei: Xjaopuna
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, Pocdar KambIusl.

ITocrosinnass ABoraapo. KonmuuectBo BemiectBa. Monb. Monsipnas macca. KpaTHble eTuHHIIBI
U3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEUIECTBA — MUJUIMMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BeIllecTBa.

Pacu€Tpl ¢ HCHOJNIB30BAHMEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSApPHAs Maccay,
«MOCTOSsTHHAsT ABOTaapo».

3akon ABoraapo. MomsipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCUTENbHAS TUIOTHOCTH
OJHOTO Ta3a Mo JIPyromMy.

KpaTHble equHUIBI H3MEPEHUS — MUJUTUMOJISIPHBIA ¥ KUJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEIIIECTB.

Pacu€Tpl ¢ HCHOJNIB30BAHMEM MOHATUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM Ta30BY», IIOCTOSTHHAST ABOTaIPOY.

Pacu€Tpl ¢ HCHOJNIB30BAHMEM MOHSATUNA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «YHCIIO ABOTaIPOY.

I'unpochepa. KpyroBopor Bomel B mnpupoae. Pu3nydecKkue W XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI:
B3aMMOJCHCTBHE C OKCHIAMHM.

OcHoBaHusl, ux coctaB. PactBopuMocTs OCHOBaHUH B Bojie. MI3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOPOB
B 1IeN04HOM cpene. [IpeacraBurenu menodeit: THAPOKCU B HATPHUSA, KIS U KaJIbIUA.

PacTBOpuTens u pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopsl. PacTBopenue. I'naparsl. MaccoBas 104
pacTBOpEHHOro BemiecTBa. Pacu€Thl, CBA3aHHbICE C KCIOJIB30BAaHUEM TIIOHATUSA «MaccoBas O
PAcCTBOPEHHOTO BENICCTBAY.

IIpakTn4yeckne padoThl
3. Tlomyuenune, coOMpaHKe U PACIIO3HABAHKE KHCIOPOA.
4. Tlony4enue, COOMpaHKe U PACIIO3HABAHKE BOJOPOIA.
5. TIpuroToBieHne pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJAaHHON MacCOBOM J0JIEN.
OcHOBHBbIE KJjacchl HeopraHuveckux coeauHenuii OOoOmieHue cBeneHUi 00
OKCHJIaX, UX Kiaccu(HKaIMy, Ha3BaHUAX B CBOMCTBaX. CIIOCOOBI MOTYyUYEHUS OKCHJIOB.

OcHoBaHusi, X KiaaccuuUKalMs, Ha3BaHUsA M CBOMCTBA. B3aumMopeiicTBue C KHUCIOTamu,
KUCTIOTHBIMH OKCHIAMH U COJSIMH. Pa3nojkeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUU. CHOCOOBI MOTY4YEeHUS
OCHOBaHHI.

Kucnorel, ux xknaccupukamuss u Ha3BaHusa. OOImME XHUMHUYECKHE CBOWCTBA KHCIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT ¢ MeTaulaMH. OJIEKTPOXUMUYECKUNM Psifi HaNpsHKEHUH METaJIoB.
BzaumoneiicTBrE KHCIOT C OKCUIAMH METAJLIOB.

B3anMopneiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSMM — DPEAKLUs HEeWTpanu3anuu. B3anMoIencTBre KHUCIOT ¢
COJISIMU. [Tonyuenne 6€CKUCIOPOIHBIX
Y KUCJIOPOJCOAEPKAIMX KUCIIOT.

Comm, ux ximaccudukanus U CBOMCTBA. B3ammonelcTBUe COJIel ¢ MeTallllaMu, OCOOCHHOCTH
3THUX peakiui. B3anmonencTBrue conen ¢ COIsMH.

I'eneTnueckue psapl MeTayla W HeMeTaula. ['eHeThyeckas CBsI3b MEXAY Kiaccamu
HEOPTaHWYECKHUX BEIIECTB.

IIpakTyeckue padoThI
6. Pemenue SKCIEpPUMEHTANBHBIX 3a/1a4.

Iepuoauyveckuii 3akon u [lepuoanyeckasi cucreMa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
J1. . MeHnaesieeBa 1 CTPOEHHE ATOMA
EcrecTBeHHbBIE ceMENCTBAa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB: IEJIOYHBIE 51 IEJIOYHO3EMEIIbHBIC
METAaJIJIbI, TAJIOTEeHBI, UHEPTHBIE (01aropoansie) razbl. AMPOTEepHOCTh. AMQPOTEpHBIE OKCUABI U
ruapokcubl. KoMIIEKCHBIE COMN.
Otkpeitue [I. U. MenneneeBbim [lepuoanueckoro 3akoHa U co3ganue uMm llepuonnueckoi
CHCTEMbI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB.
AToMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUSI XUMHUYECKHX AIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHS O CTPOCHUU
atomoB. JlokazaTenbCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHHs aroMoB. OmbIThl Pesepdopaa. [InanerapHas momens
CTPOEHUS aTOMA.



CocTaB aTOMHBIX siep: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENbHAST aTOMHAasg Macca. B3auMocBsa3b
MOHATUH TIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS ATOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpOeHHE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
NoNo 1-20. [ToHaTHE 0 3aBEPILIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

W3otonbl. ®usuueckuid cMmbicii  cuMBOJUKHM [lepuoguyeckoit cuctembl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepuonnueckoro 3akoHa. MIsmMeHeHHs CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOAAX U TPYIIAX, KaK
(GyHKLUS CTPOEHUS 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.

XapakTepucTUKa JJIEMEHTAa-MeTajlla M 3JIEMEHTa-HeMeTaula [0 HUX IOJIOKEHUIO B
[Iepuoanueckoii cucreme xuMmuueckux aiuemenTos J[. M. Menneneesa.

Xumunueckas cBsizb. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE Pe€aKIuu

Honnast xumudeckasi CBsi3b. MOHBI, 00pa30oBaHHBIE aTOMaMHU METaNIOB M HeMeTauioB. CXeMbI
00pa3oBaHUsl MOHHOW CBSI3M IS OMHAPHBIX COEAUHEHWW. VIOHHBIE KpUCTAUIMYECKUE PEIIETKH W
(du3HYECKHEe CBOMCTBA BEUIECTB C TUM THIIOM pemETok. [ToHsaTHE 0 OPMYTHHOM STUHUIIE BEIIECTRA.

KoBasleHTHass XuUMHYeCKasl CBS3b. ODJIGKTPOHHBIE M CTPYKTypHbIe (opmyisl. KoBaneHTHas
HernoyisipHast  CBsizb. (CxeMbl 0Opa3oBaHMsI KOBAJCHTHOW CBS3M JUIsi OWHAPHBIX COEIWHEHUM.
MonekysapHble U aTOMHbBIE KPUCTAJUTMYECKHUE PEIIETKU, U CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DNEeKTPOOTPULIATENILHOCTE.  Psim anmexkTpoorpunarenbHoctd.  KoBaneHTHass — mossipHas
XUMUYecKass CBsA3b. Jumoab. CxeMbl oOpa3oBaHMs KOBAJEHTHOHW TMOJSPHOW CBS3W JUIsl OMHAPHBIX
COCAUMHEHUN. MOJIEKYISIpHbIE U aTOMHbBIC KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH, CBOWCTBA BEIIECTB C 3THM
TUIIOM PEIIETOK.

Meramnueckass XMMUYECKasi CBsI3b U METaJUIMUecKas Kpucramuiueckas pemérka. CBoicTBa
BEILIECTB C ’TUM TUIIOM PEIIETOK. EqnHas npupoja XMuMUYECKUX CBS3EH.

Crenenb oxucieHusi. CpaBHEHHE CTETNEHHM OKHCJICHHS W BalleHTHOCTH. l[IpaBmma pacuéra
CTeneHel OKUCIEHUS 110 GOpMyJIaM XUMHYECKUX COSTUHEHHU.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeneneHue CTENeHeHd OKHUCICHUS s
3JIEMEHTOB, OOpa3yIOMIMX BEIISCTBA Pa3HBIX KjIaccoB. Peaknimum MOHHOrO OOMEHa M OKHCIMTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC peakiuu. OKHCIUTETh W BOCCTAHOBUTEIh, OKHCICHHE W BOCCTAHOBJICHUE.
CocraBiieHHE YpaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKUUNA METOJOM SJIEKTPOHHOTO
Oananca.



KAJIEHJAPHO-TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Xumus 8 kjacc 0a30BbIid YpoBeHDL (70 yacoB).

Ne Tema ypoka KO0JI-BO Hara WUcnonb3oBaHue
4acoB o Ilo obopynoBaHue
miaany | ¢akry | «Touka pocra»
IlepBoHaya/ibHbIe XUMHYECKHE NOHATHS
1 [Tpenmer xumuu. Posie XUMUHK B KU3HU Hudposas
yenoBeka. JI.o.Nel «O3nakomiienue ¢ Jabdoparopus
KOJUIEKLIMEeH 1a00paTOPHO MOCYIbI». Hudposoii
AATYUK
TeMIlepaTypsbl
CnuproBka
Caeua.
2 MeTto/1bl U3yUYEHUS] XUMUHU.
3 ArperaTHble COCTOSIHUSI BEILIECTB.
JI.o.Ne2 «IIpoBepka mpubopa aJis
[I0JIy4YEHUS Ta30B HA TEPMUTUYHOCTDY
4 [Tpaktuueckast paborta Nel. [IpaBuna Th u JlaTyuk Temmeparypsl
HEKOTOpPBIC BUBI paOOT B KAOMHETE XHUMHHU. (TepMmomapHsIii),
CIHPTOBKA
5 duznyecKkue SBICHUS B XUMHUH.
JI.o. Ne3 «O3HakoMJIEHHE ¢ MUHEpPAJIaMH,
00pa3yroIKMH TPAHUT.
JI.o.Ne4 «IIpuroroBneHue rereporeHHon
CMECH TOPOIIKOB CEPHI U XKele3a U UX
pazJieNeHue.
6 [TpakTuyeckas pabora Ne2. AHa/IN3 MOYBBI.
7 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHUE.
XHWMHUYECKUE DIIEMEHTBI.
8 3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB.
[Tepuoanueckas tabnuua J[.M.Menneneesa.
9 3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB.
[Tepuonnueckas tabnuna JI.11.Menneneena.
10 | Xumuueckue GOpMyIIbI.
11 | Xumuueckue GOpMyIibl.
12 | BajgeHTHOCTb.
13 | BaneHTHOCTS.
14 | Xumunueckue peakuuu. [Ipuznaku u

YCIIOBHS UX MPOTEKAHUS.
JI.o. Ne5 «B3aumopeiicTBrue pacCTBOPOB
XJOPUAOB ¥ HOJUIOB KalIHs C paCTBOPOM
HUTpaTa cepedpayn,

J1.o.Ne6 «Ilonyuenue ruapokcuna meau(1l)
Y €ro B3aUMOJEHCTBHUE C CEPHOI
kucioToity. JI.o.Ne7 «B3aumoneiicteue
pacTBoOpa CObI C KUCIOTON.




15 3aKOH COXpaHEHHS MaCChl BEILIECTB. BeChI
XUMUYECKUE YpaBHEHUSI. TEeXHOXHMHYECKH e
JI.0.Ne8 «IIpoBepka 3aKoHaA COXpaHEHUs WIH
MaccChl BEIIECTB HA MIPUMEPe 3JIEKTPOHHBIE;
B3aMMOJICHCTBUS METOYN U KHCIOTBIY, cBeua;KoJi10a
J1.0.Ne9 «IIpoBepka 3aKoHa COXpaHEHUs IJIOCKOIOHHAasI
MAaccChl BEIIECTB HA IPUMEPE 250
B3aMMOJICHCTBUS METOYH U COJIU Kele3a MUT; JIOKKA IS
(ITD)». COKUTAHUSA

BellleCTB

16 | 3akoH coxpaHEHHs MAacChl BEILIECTB.
XHUMHUYECKUE YPABHECHUS.

17 THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIUM.

18 THUIBI XUMHYECKUX PEAKIIUM.

Jl.o. Ne10 «Paznoxkenue nepokcuaa
BOJIOPO/JIa C MTOMOIIBIO0 OKCUAA MapraHiia
IV)».

JI.o. Nell «3amernienue xene3oM MeIU B
MEIHOM KYIIOPOCe)».

19 [ToBTOpEeHKE M 0000IIIEHNE TEMBI.
[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM paboTe.

20 | KonTposbHas paboTa 1o Teme

((HepBOHa‘IaJH)HI)IG XUMHWYCCKHUEC ITOHATHA)

Bakneiimme NpeaACTABUTEC/IN HECOPraHU4e€CKHUX BEIICCTB. KoanyecTBeHHBIE OTHOIIEHHUSI B XUMHH.

21 Bo3nyx u ero cocras. IIpu6op aas
onpeneaeHus
cocTaBa Bo3ayxa

22 | Kucnopon.

23 | Ilpaktuueckas pabota Ne3 «[lomyuenue,

coOMpaHue 1 PacIo3HABAHUE KUCIOPOJIAY.

24 | Okcunsl.

JI.o.Ne12 «ITomyTHEHME U3BECTKOBOW BObI
MIPU MPOIMYCKAHUH YTIIEKUCIIOTO ra3ay.

25 | Bogopo.

JL.o.Ne 13 «Ilomyuenue Bogopona
B3aWMO/JICVICTBUEM IIUHKA U COJISTHOM
KHUCITIOTBI.

26 | [Ipaktuueckas padora Ned «[lomydenwue,

coOMpaHKe U pacro3HaBaHUE BOJIOPOAA»

27 Kucnotsr.

Jl.o.Ne14 «Pacnio3HaBaHuE KUCTIOT
WHIHKATOPAMI)

28 | Comm.

29 KonmuecTBo BemecTsa.

30 | MousipHBIi 00BEM Ta30B.




31

Pac4érbl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM.

32 | Pacuy€rpl N0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM.

33 | Boga. OcnoBanus. JI.o.Nel5 «3menenue npuodop s
OKpacCKU UHJIMKATOPOB B IICJIOUHOU Cpeey. ONBITOB C

3JIEKTPHYECKHM
TOKOM; HCTOYHUK
NMOCTOSIHHOTO
TOKa: NPOOMPKH
— 2 mr.,
NMPOHYMEPOBAHHBI
e; JIYYMHKA;
NHPTOB

Ka;

npoodxku — 2 mr,
NHUHIET.

34 | PactBopsl. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBRA.

JI.o.Nel6 «O3HakomIleHHE ¢ IIpenapaTaMmu
JIOMAILHEW WIH IIKOJIBHON allTeYKH —
pacTBOpamu IepoKcHia BOAOPO/a,
CIUPTOBOM HACTOMKY MOJa U HAIIATHIPHOTO
CIIUPTa».

35 | [Ipaktuyeckas padora Ne5
«IIpuroroBiieHne pacTBOPOB COJIEH C UX
3aJaHHOU MacCOBOM JOJIEN.

36 O00011IeHNE ¥ CUCTEMATU3AaIMs 3HAHUN 110
TeMe «BaxkHelune nmpeacTaBuTeNn
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

KonuyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS] B XUMUN».

37 | KoHTponbHas paboTa 1mo teme
«Baxnenmmue npeacTaBuTENu
HEOPTraHWYECKHUX BEIECTB.

KonuyecTBeHHbIE OTHONICHUS] B XUMUN».

OcHOBHBIE KJaccChl HCOPTaHUICCKUX COQI[I/IHQHI/Iﬁ

38 Oxkcupsl: knaccupuKamys U CBOMCTBA.

JI.O.Ne17 «B3anmMonencTBre OKCcuaa
KaJIbLUsl C BOJOW».

J1.0.Ne18 «IToMmyTHEHHE N3BECTKOBO
BOJIBI.

39 | OcHoBanus: Kiaccu(uKanms U CBOMCTBA. Hu¢poas
JI.o.Ne19 «Peakuus HeHTpanu3anum». Jabdoparopus
J.o.Ne20 «  Tlomyuenume runpokcuia Hudgposoii pH.
meau (I1) u ero B3aumoielicTBHE C IITATUB C
kucnoToiy. JI.O.Ne21 «Pa3nmoxenne 32;KHMOM; NSAATh
ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBaHUMY. XHMHUYECKHX

CTaKaHoB (25 mu);

40 | KucnoTsl: Ki1accupUKaIys U CBOWCTBA. JaTyuk pH

JI.O. Ne22 «BzaumMonaeiicTBHE KHUCIIOT C




MeETaJUIaMM».
JI.o. Ne23 «B3aumMopaeiicTBrE KHUCIIOT C
COJIIMMAY.

41

Kucnotsr: knaccudukaiys v cCBOHCTBa

Harunk pH

42

Conu: xinaccuuKamnms U CBOMCTBA.

JI.0. Ne24 «O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUEN
coleiiy.

Jl.o. Ne25 «BzaumonericTBue cynbdara
meau(Il) ¢ xenezomp».

JI.0.Ne26 «BzaumMoneiicTBue coiiei ¢
COJISIMUY.

Hatunk pH,
A03aTOp

00béma
JKMIKOCTH,
O01opeTKa, 1aTYNK
TeMIepaTypsbl
MJIATUHOBBIMN,

43

Conu: xinaccuuKamnms U CBOMCTBA.

44

['eHeTHYeCKas CBSA3b MEXIY KilaccaMu
HEOPraHMYECKUX COCAMHECHUH.

JI.O. Ne27 «I'eneruueckas CBsI3b Ha
pUMepE COSTMHCHUN MEIN».

45

[Tpaktuyeckas padora Ne6.Pemenne
SKCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJ1a4 110 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUUYECKHUX
COEIMHEHUI.

Mudposas
Jadoparopusi
udgposoii pH.
IITATHB C
32:KMMOM; NSAITh
XHMHUYECKHX
cTaKkaHoB (25 mu);

46

O000111eHrEe U CUCTEMATU3ALMS 3HAHUH 110
TEMC «OCHOBHBIG KJIaCCBhI HGOpFaHI/Iqe()KI/IX
COEIMHEHUIT»

47

KOHTpOJIBHaSI pa60Ta mo Teme «OCHOBHBIE

KJIaCCbl HCOPTaHNYCCKUX COGHHHCHHﬁ)}

IMepuoauueckuii 3akoH u Ilepuoanyeckas cucTeMa XUMHYECKUX
3jeMenToB JI. . Menae/ieeBa M cTpoeHHe aToMa.

48

EctecTBeHHbIE ceMelcTBa XMMUUECKUX
3JIEMEHTOB. AM(OTEPHOCTD.
JI.0.Ne28 «ITomyuenue amdpoTepHOro

TUAPOKCHUIA U UCCIICAOBAHUC €TO CBOMCTBY.

49

Otkpeitue J[.M1.MenneneeBbm
Ileproanueckoro 3akoHa.

50

OCHOBHBIE CBEJICHUSI O CTPOCHUU aTOMOB.

51

CtpoeHnue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
xuMHuuyeckux 3eMeHToB Ne Nel-20 B
tabmume /.M. Menaeneena.

52

ITepuoanueckuii 3akon [[.M1.MenneneeBa u
CTPOEHHE aToMa

53

XapakTepuCcTUKa XMMUYECKOT O 3JIEMEHTA
Ha OCHOBAHHMH €I'0 ITOJIOKCHUS B
Ilepuonueckon cucreMe.

54

XapakTepucTUKa XMMHUYECKOT0 dJIeMEHTa
Ha OCHOBAHUH €T0 MOJIOKEHHUSI B




ITepuoauyeckoil cucreme.

55 | 3nauenue llepuoanueckoro 3akoHa u
[Tepronnueckoil CHCTEMbBl XUMUYECKUX
snemenToB JI.M1.Menjeneena.

XuMnueckas cBsizb. OKMCJINTENbHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE PeaKINHU

56 HNonHnast XumMudeckas CBsI3b.

57 KoBasieHTHast XuMuueckasi CBs3b.

58 | KoBanenTHas nmossipHasi XMMAYECKasl CBA3b.

59 Meramnnueckass XMMUYECKas CBA3b. udgposas
J1.0.Ne29 «U3roToBiienne Moaeny, Jadoparopusi
WJUTFOCTPUPYIOLEH CBOMCTBA ud¢poroii
METaJUTMYECKOU CBSI3M» AATYNK

TeMIepaTypsbl
IJIATHHOBBIIi;
AATYUK

TeMIepaTypsbl
TepMONAPHBIN

60 | CtemeHb OKUCIICHHSI.

61 OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
pEeaKIIvu.

62 | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC
peaxIuu.

63 O00011IeHNE ¥ CUCTEMATU3AaIMs 3HAHUN 110
TeMe «XuMudeckas cBsizb. OKHCITUTENBHO-

BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PEAKITHI))

64 | KonTponbHas paboTa 1o Teme
«Xummdeckas cBs3b. OKUCIUTEITHHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMI
IloBTOpEHUE
65 | [IpomexyTouHas aTTecTarus
66-68 | [loBTOpEHIE OCHOBHBIX TEM Kypca XUMHUHU 8

KJj1acca




